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一、简表

项

目

简

况

项目名称

对标现场工程师：企业项目驱动的课程数字化转型研究

——以《电子技术》课程为例

项目主持

人身份2

□校级领导 □中层干部 □青年教师□一线教学管理人员 普通教

师 □校外兼职教师□其他人员

起止年月3 2023 年 9 月 1 日——2025 年 9 月 1 日

项

目

主

持

人

姓名 刘丽莎 性别 女
出生年

月
1979-01

专业技术职务/行政职

务

副教授/电子

教研室主任
最终学位/授予国家 硕士/中国

所在单位

单位名称 深圳职业技术学院

邮政编码 518055

电话 0755-26731000

通讯地址 广东省深圳市南山区留仙大道 7098 号

主要教学

工作简历

时间 课程名称 授课对象 学时 所在单位

2004~2019 模拟电子技术 电子信息专业学生 640 深圳职业技术学院

2004~2019 数字电子技术 电子信息专业学生 768 深圳职业技术学院

2004~2019 电路分析 电子信息专业学生 480 深圳职业技术学院

2 项目主持人如为青年教师或一线教学管理人员或普通教师，应附相关证明材料。项目组成员也应符合相

关要求。如没有提供，审核不通过。
3 项目研究与实践期为 2-3 年，开始时间为 2023 年 9 月 1 日。
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2019~2023 电子技术
汽车学院、消防工

程专业学生 768 深圳职业技术学院

与项目有

关的研究

与实践基

础

立项时间 项目名称 立项单位

2017
项目化教学在多专业《电子技术》课程中的

应用研究
深圳职业技术学院

2017 《电子技术基础》网络课程建设及应用 深圳职业技术学院

2019 《电子技术基础》项目化课程 深圳职业技术学院

2021 《电子技术》金课 深圳职业技术学院

2021
以智能信息化赋能的高职电子类专业实践

能力训练模式改革与实践

深圳市教育科学研究

院

项

目

组

成

员

总人数
职称 学位

高级 中级 初级 博士后 博士 硕士 参加单位数

9 7 2 1 6 3

主要成员4

（不含主

持人）

姓名 性别 出生年月 职称 工作单位 分工 签名

范新灿 男 1978.9 教授 深圳职业技术学院

数字化转

型

高青 男 1975.8 高工
深圳市流明电子

有限公司

校企项目

开发

王瑾 女 1971.9 副教授 深圳职业技术学院

资源开

发

李益民 男 1966.6 副教授 深圳职业技术学院

方案实

践

陈海松 女 1980.8 副教授 深圳职业技术学院

信息化资

源

刘飞 男 1983.6 工程师 深圳职业技术学院

平台建

设

刘豫章 男 1981.6 工程师 深圳职业技术学院

方案评

价

李鹏 男 1981.3 高工 中广核
科创产学

联动

4 项目组成员，来自于本校的成员，不得超过 8 人（含主持人）。
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二、立项依据

含项目意义、研究综述和现状分析等5（建议 3000 字左右）

（一）项目意义

现场工程师也被称为现场应用工程师或现场技术负责人，是在生产、工程、管

理、服务等一线岗位上，用科学技术创造性解决技术应用问题的复合型人才。既能

根据材料、尺寸制定焊接方案，又可以参与生产线设计，负责现场设备运维，还能

够统筹协调各岗位员工工作。随着我国制造业建设不断迈上新台阶，像这样能在生

产一线第一时间解决现场复杂问题的复合型技能人才，成为企业争相追逐的“香饽

饽”，他们也被称为现场工程师。

《教育部办公厅等五部门关于实施职业教育现场工程师专项培养计划的通知》

（教职成厅〔2022〕2 号）指出：面向重点领域数字化、智能化职业场景下人才紧

缺技术岗位，遴选发布生产企业岗位需求，对接匹配职业教育资源，以中国特色学

徒制为主要培养形式，在实践中探索形成现场工程师培养标准，建设一批现场工程

师学院，培养一大批具备工匠精神，精操作、懂工艺、会管理、善协作、能创新的

现场工程师。到 2025 年，累计不少于 500 所职业院校、1000 家企业参加项目实施，

累计培养不少于 20 万名现场工程师。

数字化时代的到来，引发生产实践中技术技能人才工作模式的变革，催生更多

前沿领域和交叉领域的工作岗位和就业机会，未来产业发展的细分领域更多转向以

精细化、个性化为特点的“小而精”的生产模式。人才需求为具备信息技术、创新

能力、学习能力、专业技术、综合应变等素质的高技能复合智能型人才。

现代电子技术也面临着新的需求，应该从传统的电子技术领域朝着智能化和人

性化、集成化、网络化的方向发展。这些产业的发展，电子技术的发展及人才的供

给至关重要。深圳作为全国乃至世界的电子之都，2023 年技术类人才需求 TOP5 的

专业为电气工程及其自动化、电子信息科学与技术、电子信息工程、自动化和计算

机科学与技术，这些专业人才全都需要电子技术的专业基础背景，所以电子技术领

域人才培养的升级转型迫在眉睫。

电子产业发展的细分领域更多转向以精细化、个性化为特点的“小而精”的生

5 表格不够，可自行拓展加页；但不得附其他无关材料。下同。
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产模式。电子工程技术及产业呈现出交叉融合性、复杂系统性、跨界连通性以及可

持续发展等特点。相应地，企业对于电子现场工程师的能力素养提出更高、更宽泛

的要求，数字时代需要的是工程实践能力强、具有创新能力和跨界整合能力的电子

现场工程师人才，技能包括学科交叉、实践能力、产品思维、工程素养等新特点。

图 1 电子技术基础类课程支撑专业群图谱

时代对电子现场工程师的动手实践能力、创新能力提出了复合型需求，然而当

前传统工科注重学生知识积累的教学模式，使得学生的岗位能力与电子产业的需求

存在的差异。学生的培养应该对标电子现场工程师岗位，尤其是即将到来的职教本

科的工程教育路径，应该具有知识、能力和素质等方面的升级。《电子技术》课程

是高等院校电子、物联网、移动通信、汽车交通类、机电一体化、楼宇自动化、计

算机应用、建筑电气等相关专业的重要专业基础课之一，如图 1所示。

在数字化时代，对标现场工程师，本课题电子类人才的培养需要实现两个方面

的转型：第一是从课程设计上打破传统，针对电子产业岗位群，将职业资格标准融

入课程教学，以“课程与岗位工作过程对接”作为指导，以“电子技术应用能力培

养”为主线，强调掌握概念、强化应用、突出能力、鼓励创新的设计思路；第二从

是从教学模式上对课程进行数字化转型、内容重塑的变革，优化教学载体、梳理知

识技能、采用工程化的实践流程， 以企业级项目的电子产品制作作为项目载体”，

在真实电子产品的制作过程中传授知识和技能，实践电子产品设计与制作岗位群中

的电子产品设计、制作、组装、检测、调试、维护与管理的整个流程。

（二）研究综述
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1. 在职教专业与本科的融通践行中构建现场工程师能力模型，体现应用价值

针对职教专科、本科，构建电子工程师岗位能力的多维度能力模型。①“0(生

手）→1(熟手）→作品（高手）→产品（专家）”的项目交付能力；②培养从“思

维意识→创意设计→作品实践→产品研发”的电子工程师能力；③塑造从学校到岗

位衔接的产品思维、就业能力、职业素养、岗位迁移等能力。

借鉴目前国内外同类课程改革与实践的经验，结合我们多年来在电子技术课教

学中实施贴近应用、注重能力的教学成果，探索如何适配数字时代的电子现场工程

师思维转变和培养路径。

提供把工程教育思想引入实际的教学实施中的应用范例，从电子信息类设计、

规划、决策以及新技术的研究与开发的职业素养定位，如何培养学生具备工匠精神，

精操作、懂工艺、会管理、善协作、能创新能力，并具备技术应用、现场实施和一

定的技术创新能力。

2. 遵循工程教育模式，在探索产品为载体的课程改革中体现职教学术研究

本课题从理论上研究了包括彼得.J.格雷（Peter J. Gray）的高等教育四个传

统、拉夫·泰勒（Ralph Tyler）的科学教育，美国的工程科学教育、德国的职业

教育体系及技能训练、法国的精英工程师培养等理论文献。本课题在学术上把相关

的理论与实践结合，理论创新、实践探索。应用的教改理论有： 成果导向教育

（Outcome-Based Education，OBE）、结构主义教学理论、布鲁姆教育目标分类法

等。学术价值体现在：

1 理论研究融合创新、量体裁衣，运用在“电子技术+数字转型+工程实践能

力”的实际应用中。

2 把研究的对象扩展在职业教育的专科、本科学生，学生有分层的适应性。

3 基于综合能力培养，践行工作体系而不是学术体系来开发课程，形成实践

能力训练的方法论。

4 以产品载体为导向的职业教育课程模式，强调实践性、情境性和职业能力

培养，以具体《电子技术》课程为例，提出如何以任务、项目、工艺、产品等作为

课程实现形式。

3. 形而上、中、下三个层面研究价值取向、育人观念、实践模式
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在形而上层面：它体现了电子现场工程师的价值取向，不仅需要教育学生学会

学习、学会合作、学会生存、学会关心，还要教育学生学会做人、学会生活、学会

发展、学会创造。在形而中层面：它蕴含了工程师教育的育人理念，提倡开展基于

造物的学习，注重引导学生在电子产品项目的实施过程中自主建构超学科知识体

系，在科学探究、技术集成、项目建造、团队协作和创新实践中自主开发创造性产

品、系统或服务。在形而下层面：它彰显了一种创新教育的实践模式，即注重在学、

教、做与研、思、创统一的创造教育实践中培育创造性电子现场工程师人才。

（三）现状分析

把国内外的教育模式运用在电子现场工程师培养方面，从几个层面实施研究：

麻省理工学院：“新工程教育转型”（NEET）计划,以反思与重构工程教育为

目标，建立了导向“新机器与机器群”的三维动态培养体系，提出了以五大串编为

核心的教学内容框架，实施“以项目为中心”的课程组织模式来保障转型的效果德

国模式与德国工程学科认证，应用性项目教学法：致力于打造工程师的“成品”。

独特的英法工程师培养体系，提出“三明治”教育模式：“理论-实践-理论”，

将教学和企业深度捆绑，甚至直接将课程设置在工厂车间，让学生和工程师共同在

工程的环境下合作学习。把工程设计与研究和行业经验进行系统整合，以此促进学

生创造力、企业家精神与创新精神的提升。

产生于美国、兴起于加拿大的能力本位课程（CBE）；德国的学习领域课程，；

中国的项目化课程、工作过程化课程。

中国的工程教育源于苏联。20 世纪 50 年代初院系调整，按产业领域重新设置

了高校，按产业流程的岗位重新设置了专业，形成了非常典型的实用主义教育体系。

我国的工程教育仍然以工程技术为主，即使是一流的工学院，也没有完全实现向工

程科学的转型。我们不仅要改革工程技术教育，提高工程技术人才的质量和水平，

还应当关注工程科学人才和工程引领人才的培养。

建设“新工科”开启工程教育改革新路径：从复旦共识到天大行动到北京指

南，天津大学积极布局“新的工科专业”。包括：传统工科专业升级与改造、新兴

工科专业布局与建设、课堂革命与教学创新、工程专业认证等。

参考文献：

[1] 王敬杰．新时代职业教育数字化转型的内涵、困境与路径[J]．职教论坛，2022（9）：
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5-12．

[2] 任正义，刘思嘉，王冬．现代工程师的工程意识[J]．实验室研究与探索，2013（32）：

194-198．

[3] 刘进，王璐瑶，施亮星，等．麻省理工学院新工程教育改革课程体系研究[J]．高等工程

教育研究，2021（6）：140-145．

[4] 孙晓玲．融通广度与深度的全人教育——香港理工大学通识教育及其启示[J]．中国职业

技术教育，2011（6）：66-70．

[5] 樊华，谢华江，李苏杰，等．电子工程创新训练项目教学改革：理论付诸实践[J]．实验

室研究与探索，2021（3）：153-159．

[6] 刘杨，杨雪峰，徐林，等．“五位一体”的“双一流”高校工程训练中心建设路径探索[J]．实

验技术与管理，2022（5）：244-249．

[7] 李冲，毛伟伟，张红哲，等．从工程训练中心到学习工厂[J]．高等工程教育研究，2021

（3）：92-99．

[8] 邵新宇．工程训练要着力培养大学生的工程观、质量观、系统观——中国工程院院士邵

新宇访谈[J]．高等工程教育研究，2022（3）：1-5．

[9]余寿文.工程教育与现代工程师培养[J].高等工程教育研究,2004(4):1-7

[10]张辉,黄风立,李积武,王庆泉.基于OBE的综合工程训练课程探索与实践[J].实验室研究与

探索,2020,39(7):219-222

[11]汪金辉,侯立刚,耿淑琴,彭晓宏,吴武臣.美国高等工程教育研究与借鉴[J].电子世

界,2012(6):114-115

[12] 朱 德 全 ,熊 晴 .数 字 化 转 型 如 何 重 塑 职 业 教 育 新 生 态 [J]. 现 代 远 程 教 育 研

究,2022,34(4):12-20

[13]王敬杰.新时代职业教育数字化转型的内涵、困境与路径[J].职教论坛,2022,38(9):5-12

三、项目方案

（一）目标和拟解决的问题（建议 500 字左右）

1. 研究目标

从构建数字化时代电子现场工程师的能力结构出发：①制定电子现场工程师

能力素养图谱；②形成一个方案，完成一个典型项目研发，并交付，锻炼解决实

际问题的知识探究能力和素养；③搭建一个教、学、研、用平台，按企业实际产

品开发要求，快速掌握电子产品系统设计的流程、规范、方法、技能和管理方法；

④形成一个教学范式，如何培养学生成为懂流程、守规范、集经验、高效率并具

备实战能力的电子现场工程师。

2. 拟解决的问题
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（1）技术牵引的课程设计，解决工程师技术知识的宽度和深度问题

如何定位职业专科和职业本科的电子工程师理论和技术的结合和分寸，拿

捏需要恰到好处，这是存在的问题 1。

1 分析电子工程师职业工作的场景，分解知识点和能力点，设计产品、项

目和任务。

2 以行业、企业的技术标准为牵引，破除低阶、陈旧、生硬，达到高阶性、

创新性、挑战度。

3 贯彻以学生为中心的学习和教学方式的革新，基于职业行动领域的工作

过程和技术创新过程来选择和组织课程内容。

（2）产品为载体的课程组织，解决工程师现场的产品研发系统化问题

如何在课程中使技术知识系统化，使学生接受全面系统的学习而不是零散

碎片化的知识，这是存在的问题 2。

1 教学过程体现呈现、体验、再现、反思的规律，技术规范和原理、实践

训练和产品流程有职业性和进阶式。

2 重构课程的知识能力体系，根据产品生产过程，注意产品选择的典型性，

使产品能整合和集中专业学习的主要技术知识。

3 进行产品生产过程分析，包括工艺流程、工作任务描述、技术技能要求、

产品技术要求等，并据此设计相关课程或教学单元

（3）以“产品”定义课程、学习者，加强创新能力培养

数字化时代电子现场工程师需具备信息技术、创新能力、学习能力、专业技

术、综合应变等复合技能，这是存在的问题 3。

1 构建数字化场景，以产品线的流程重塑教学过程和载体，解决培养目标

与产业需求有所脱节，教学理念和方法转变缓慢等问题。

2 开发“微课程”“微证书”，解决教学建设与新产业发展的对接不具备

系统明确的实施路径的问题，更加灵活的适配和对接。

3 落实多学科交叉的培养方案，解决学科单一，不支持多学科交叉教学的

开展等单一学科培养问题，实施跨学科交叉创新。
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（二）研究与实践内容（建议 1000 字）

1. 总体框架

本项目的研究以数字时代电子现场工程师的培养的对象，以企业真实项目的

技术为牵引、产品为载体，创新的思路和实施举措，实现实践能力培养的跃迁，

在理论方法论和实践工作法中包括如下内容：

教育模式：数字时代的新工程教育。思维模式：产品思维，包括学习者价值、

学习者数字画像。课程定位与目标：匹配电子专业群岗位能力的分类设计。教学

载体：智能小车产品开发为载体，项目和任务贯彻始终。知识技能：自由组合、

快捷学习与提取的知识技能体系。教学组织安排：技术牵引、产品载体的 6阶段。

教学活动过程：基于 IPD 思想的实践流程。考核评价：观点测分解、数据提取和

分析。

图 2 研究总体框架

2. 基本内容

构建电子现场工程师能力模型，在研究中践行适应数字背景探索电子类课程

升级，探索如何在教学中融入 IPD 集成产品开发流程，形成电子软硬件系统的

微课程、微证书，并注重以跨界产品设计，基本内容如下。

(1)电子现场工程师的能力模型的构建

① 提升电子工程师的毕业时具备平滑胜任企业岗位的能力，完善电信、汽
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车等专业群对于电子信息类工程师就业能力的能力拼图，解决从学校到就业岗位

衔接的最后一公里的职业能力。

② 探索电子与其它学科的技术交叉创新能力，设计开发新产品的能力，训

练学生具有探究式的学习能力，极致造物的工匠精神。解决工程或生产的实际问

题的能力，从思维、设计、制造、智能化迭代等方面形成创新思维和动手创造能

力。

图 3 电子现场工程师能力拼图

(2) 适应数字背景的电子类课程升级

① 研究如何搭建一个快速建立原型的平台，教师和学生可以通过提供的硬

件设施以及材料、开放源代码软件和电子工具等实现想象中的产品设计和制造。

② 践行项目化、场景化的工程教育，以真实电子产品为载体，植入电子产

品流程与工艺，在项目化的基础上以数字生活、数字工业、数字农场等场景重构

电子类课程。
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图 4 电子技术类课程数字化升级（部分）

(3) 将“企业真实产品场景”搬进课堂

培养学生对产品研发的系统性思维模式，熟悉器件工程、EMC 设计、电子工

艺等工程设计基本概念，掌握电路设计软件、测试仪器等基本开发工具，以及项

目开发实战相关的软硬件技术，建立起基本的流程、规范意识。
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(4) 四阶段形成产品为载体的学习场景的教学组织改革

遵循企业开发流程，根据学生能力进阶教学活动分为： 硬件设计入门（ 工

具 + 流程 ） →单板硬件开发（ SCH + PCB + TEST ） →系统联调（ 环境搭

建 + 系统测试 ） →项目产品化研发流程（工程观+质量观）。

①领任务（课前）：教师发布在线学习任务和实训项目，学生完成线上讨论

和自我测评并反馈难点和需求。（线上）

②看预演（课前）：场景式引入，开发游戏交互式虚拟仿真系统，学习任务

沉浸式体验整个系统流程，明晰项目应用领域、功能特色、关键技术等。（线上）

③践流程（课中）：45 个子任务的实现流程分为：拆分、设计、实现、组

合，完成实践项目并解决重点、难点，学中做，做中学。（线下）

④精技能（课后）：项目拓展平台为学生提供一个反复训练，精进技能的平

台，实践中达到能力提升，迭代中不断优化项目。（线上+线下）

（三）研究方法（建议 500 字左右）

1. 在具体的工作中践行改革思路和创新实践

同频共振学校世界一流、双高、部省推进深圳职业教育高端发展、职教本科

等工作任务。在国家“双高”专业（电子信息工程技术）、国家职业教育电子信

息工程技术专业教学资源库、电子信息工程技术教师教学创新团队等项目中实

践、验证、优化。以“产-训-研-创”践行工程教育基础训练的人才培养范式。

2. 在政策文件中明确课程支撑和方向

《教育部办公厅关于开展第一批现场工程师专项培养计划项目申报工作的

通知（教职成厅函〔2023〕6 号）》《深圳市数字经济产业创新发展实施方案（2021

—2023 年）》、《国务院办公厅关于深化产教融合的若干意见》国办发〔2017〕

95 号等。

《中共中央关于制定国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年

远景目标的建议》、《广东省人民政府关于培育发展战略性支柱产业集群和战略

性新兴产业集群的意见》（粤府函〔2020〕82 号）、深圳出台的《关于发展壮

大战略性新兴产业集群和培育发展未来产业的意见》。
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3. 遵循研究规律，利用大数据手段获得信息

遵循“提出问题——建立理论解释框架——依据理论分析问题——联系实际

解决问题”的研究思路，采用政策研究、文献研究、实地调查，采用大数据进行

数据采集后，进行数据清洗、实践检验、迭代升级，然后进行经验总结，归纳研

究中的有效经验，提炼概括，撰写结题报告，编辑案例。

（四）实施计划（建议 1000 字左右）

1. 准备阶段(2023.9.1-2023.12.31)

能力模型研究。在国家“双高”专业（电子信息工程技术）、国家职业教育

电子信息工程技术专业教学资源库、电子信息工程技术教师教学创新团队等项目

中实践、验证、优化与现场电子现场工程师岗位相对应的能力、素养图谱。

2. 研究阶段(2024.1.1-2024.6.31)

制定新的课程标准，全面重塑课程内容。根据职教本科“电子信息工程”、

“现代通信技术”、“新能源汽车工程技术”等专业的岗位人才培养计划，将电

子技术类专业基础类课程按照“技术牵引、产品载体，数字时代电子现场工程师

实践能力”新理念制定新的课程标准，进行教学模式的改革。

3. 实践阶段(2024.7.1-2024.12.31)

课程教学线上平台完善，优化实训室环境。搭建一个教、学、研、用的平台，

让学生能按企业实际产品开发要求，快速掌握电子产品系统设计的流程、规范、

方法、技能和管理方法，并不断精进。

4. 总结和结题阶段(2025.1.1-2025.6.30)

形成教学案例，课程申请省级、国家级立项。提供全国领先的电子技术类专

业人才能力培养模式，并申请教学成果奖。
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（五）经费筹措方案（建议 500 字左右）

学校专项配套经费：根据《深圳职业技术学院教育教学研究课题管理办法》

（深职院〔2014〕27 号文），学校对省财政资助的教改项目按照 1:1 的比例进

行配套资助，对非资助项目按 3万元的标准进行资助。

项目化课程、金课、一流课程：学校对于金课 25 万/门的支持，本课程获得

“一流课程”认定，增加 5万元支持，项目化课程获得 10 万元支撑。

深圳市教育科学规划 2021 年度课题：深圳市拨付 4 万元经费，学校配套 2

万元。

电子教研室的经费支持：申报人为电子教研室主任，每年教研室有 100 万左

右的经费用于支持电子类教学研究和课程建设。

课题研究所需要的调研、资料、劳务、咨询等有较为充足的经费保证。

（六）预期成果和效果（建议 1000 字左右）

1. 学生达成：项目交付、产品开发、岗位迁移的能力进阶

对不同专业学生进行岗位就业能力分析，分类实施不同的专业课程模块。培

养学生以解决实际问题的“0(生手）→1(熟手）→作品（高手）→产品（专家）”

的项目交付能力；培养从“思维意识→创意设计→作品实践→产品研发”的产品

开发能力；塑造从学校到岗位衔接的产品思维、就业能力、职业素养、岗位迁移

等能力。

图 5 电子现场工程师专业群岗位能力

2. 在教学实训环境中完成电子企业项目及流程的搭建
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以真实电子产品为载体，在实训环境中植入电子产品的流程与工艺，让教学

实施更贴近企业的真实场景。

1 现场工程师的工作内容融入教学设计：系统性思维、质量管理体系、

仪器开发规范、电路设计、电子产品设计。

2 技术牵引、产品载体为导向的教学过程：项目导入（动手实验和验证）、

仿真预演（产品定义和设计）、项目实现（产品实物加工）、拓展进阶（原型

测试）、反馈完善（产品智能优化）。

3 轻量级“IPD 集成产品开发流程”的教学组织：分为领任务、看预演、

践流程、思反馈、精技能 5个流程。

3. 完成教学平台、实训平台的数字化升级改造

打造现代工程师的支撑平台，对现有的教学软硬件环境进行优化，不仅仅是

单纯追求对某项工艺技术的了解和掌握，强调知识和技术的融会贯通，融入现代

先进技术，适应数字时代技术综合性强和技术门类交叉的需要，对电子技术的进

步的响应更及时、融入更充分、功能更综合。

调整自己的功能和结构，跨学科融合科学、技术、工程的知识体系和实践训

练环节；补盲就业能力的产品线、开发链，打造微观装配、极致造物、产品试制

的产品化工程链条，建成适应数字化转型和职教本科的电子工程技术现场研发平

台。

4.输出一批成果

1 编写数字化时代电子技术课程转型的研究报告一份。

2 在不少于 20 个以上班级践行研究成果。

3 发表论文 2篇，获得自主知识产权 2个。

4 出版电子类教材 2部以上。

5 获得学校推荐，申请省级及以上精品在线课程。
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（七）特色与创新（建议 500 字左右）

1. 基于 IPD 实践流程的教学活动重塑

教学活动结合 IPD 思想，重塑学习、实践流程，能力性进阶分为： 硬件设

计入门（ 工具 + 流程 ） →单板硬件开发（ SCH + PCB + TEST ） →系统联

调（ 环境搭建 + 系统测试 ） →项目硬件实践流程（工程观+质量观）。教学

活动分为以下 4个过程：

①教师在线发布学习任务和实训项目，学生完成线上讨论和自我测评并反馈

难点和需求。

②项目场景式引入，开发了游戏交互式虚拟仿真系统，对系统流程进行虚拟

仿真式预演，学生明晰项目应用领域、功能特色、关键技术等。

③项目以功能模块拆分为子任务，子任务的实现践行项目的拆分、设计、实

现、组合，知识探究和知识应用，完成实践项目并解决问题，学中做，做中学。

④通过课程线上平台在线测验以及项目拓展虚拟仿真操作，为学生提供一个

反复训练，精进技能的平台，以拓展实践项目单等形式对项目进行能力提升，迭

代优化项目。

2. 真实项目产品为载体、融入工程教育思想

以智能小车产品为载体形成学习场景，教学组织分为项目导入、仿真预演、

知识探究、项目实现、创新拓展等 5个阶段，依托课程平台，线上线下混合式交

互，思政教育融合贯穿教学全过程，如图 7所示。

图 6 《电子技术》课程教学组织安排

5 个阶段实施依托课程平台，线上线下混合式交互，远程试验结合虚拟仿真，
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增强了师生之间、学生之间、校内外之间的深度互动和实践便利。

3. 多个不同类型的仿真资源开发，丰富教学场景

线上仿真软件开发：学生课后在个人电脑便可以完成实训项目，仿真实训耗

时短，可以快速看到实验效果，克服了学生在焊接电路上耗时大量时间，搭面包

板又容易接触不良的缺陷。

PROTEUS 虚拟仿真实例：与业界知名公司合作共同开发 PROTEUS 虚拟仿真

实例，仿真出电子电路的实训效果，测量出电路的虚拟实训数据。

实训环境突破时空限制：与公司合作开发，将学生实验搬上互联网，突破时

空限制，云端控制实验室硬件做实验。

四、教学改革研究与实践基础

（一）与本项目有关的研究成果简述（建议 1000 字左右）

1. 项目研究实施依托部门：电子技术基础实训室/电子技术教研室

申报人是电子技术基础实训室/电子技术教研室主任，总面积近 1100 平方米，

设备投资已达 400 多万元，下设模拟电子技术、数字电子技术、单片机技术共九个

实训分室，承担了全校所有电子技术基础类课程的理论与实践教学任务。模拟电子

技术、数字电子技术实训室配备了示波器、信号源、稳压电源、万用表等常规仪器

设备及扫频仪、晶体管特性测试仪、电容电感测试仪、集成电路测试仪等专用测试

仪器；单片机技术实训室配备了高性能微机、仿真器等单片机仿真开发系统，为学

生进行扎实的电子技术基础技能训练提供了很好的条件，提高了他们的实际动手能

力，保证了学生基础实践能力培养质量。

电子技术基础实训室/电子技术教研室除面向全校各专业开设电子技术基础类

课程的理论与实践课程外还积极开展学生社团及协会指导、承担深圳市电工高级

工、电子元器件检验员等工种培训和技能鉴定，是 PROTEUS 虚拟仿真软件校企挂牌

职业教育实训基地，在教学建设、科技开发、社会服务等各方面均取得了良好的业

绩。
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电子技术基础实训室/电子技术教研室现有教职工 13 人，具有副高职称 8人，

取得硕士学位 8人，取得博士学位 2人，取得高级技师职业资格 7人、高级工资格

3人。

2. 课题所在部门相关的研究成果

中心设置有金工技术教研室（实训室）、电工技术教研室（实训室）、机械基

础教研室（实训室）、电子技术基础教研室（实训室）、数理教研室（实验室）；

设有 13 个实训分室、47 个实训单元，实训室建筑面积 6700 余平方米，仪器设备

5400 余台套 3800 余万元；面向全校各专业开设电工、综合布线、金工、电子技术、

机械基础、实用生活、科技创新与实践等基本技能实训课程，电工技术、电子技术、

机械设计、金属工艺等专业基础技能课程，高等数学、大学物理等科技基础课程，

科技改变世界、物理之美欣赏、数学文化、趣味电子等科学文化素质教育通识课程，

先后开设项目化课程和创新创业项目课程 102 门次。截止 2018 年 3 月，获省级教

学成果奖 1项、校级 6 项；开发完成精品共享课程国家级 6门、省级 4门、校级 8

门，国家专业资源库建设子项目 3项，校级慕课立项 2门，校级文化育人示范课程

立项 2门；出版专著 4部，国家规划教材 11 部，其他各类教材 14 部（其中科学文

化素质教育通识教材 3部）；开发教学仪器设备电工类 40 多种近 1000 套，金工类

3种 23 套，电子类 200 套，被兄弟院校广泛采用；教师获校级教学竞赛奖 4人次，

获国家、省级教育信息化教学竞赛和教育软件竞赛奖 7项；组织指导 3个学生专业

兴趣社团，指导学生参加全国大学生电子设计大赛、广东省职业技能竞赛等，获奖

33 项，并多次获优秀组织奖和优秀指导教师奖。“实践教学基地建设、运行、管

理与实践”成果荣获 2005 年国家教学成果一等奖，电工电子与工业自动化技术是

国家级职业教育实训基地，是深圳市工业自动控制技能大师（教学名师）工作室。
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（二）项目组成员所承担的与本项目有关的教学改革、科研项

目和已取得的教学改革工作成绩（建议 1000 字左右）

1. 负责人基本情况

在大族激光等企业具有 2 年以上一线产品研发经验；获评副教授 12 年，具有

高级技师资格，2019 年在德国研学职业教育 3个月。获得年度教学优秀 10 次，2019

年学校首届说课程比赛一等奖，在“2019 年职业教育高质量发展暨数字化说课研

讨会”上为全国同行做公开示范课。国家教学创新团队骨干教师，主持深圳市教育

科学规划重点课题 1项；主持校级金课、信息化课程类项目 4个。主持“双高”专

业群（电子信息）课程建设，承担“国家教学资源库”（电子信息）子项目建设，

主编新形态一体化教材和数字教材《电子技术》，主持本课程获得学校首届“一流

课程”。

2. 负责人承担教学研究与教学改革项目情况

(1) 项目组主要成员参与国家级精品课程“单片机应用技术”，完成了电子

类基础课程“单片机应用技术”的各项精品资源的建设。

(2) 中国高等职业技术教育研究会“十二五”规划课题《高职院校专业基础

课实训教材改革研究——让“教材”成为“学材”》的研究完成了课堂从“老师讲

授型”到“学生自主学习型”的转变。

(3) 深圳市教育学会教育科学“十二五”规划重点立项课题《高职院校蕴涵

在电子类专业基础课中学生核心能力及其培养研究》完成了不同专业电子类专业基

础课程学生核心能力的部分探讨和研究。

(4) 深圳市教育学会教育科学“十二五”规划立项课题《高职院校公共电子

类课程实训项目优化设计与研究》完成了电子类项目部分项目化实训的开发。

(5) 2017 年刘丽莎主持的校级教研项目《项目化教学在多专业《电子技术》

课程中的应用研究》将项目教学法引入高职《电子技术》课程教学中,通过给不同

专业设计不同的项目，将理论知识点和技能训练有机融合,提高学生的学习兴趣和

操作技能,教改的教学成果显著，学生电子相关技能大幅提升。

(6) 2021 年刘丽莎主持的深圳市教育科学规划重点课题《以智能信息化赋

能的高职电子类专业实践能力训练模式改革与实践》；
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(7) 2018 年 9 月主要成员李益民主持的国家级资源库《电子信息工程》主

要基础课程《数字逻辑电路》已经立项并开始课程资源的部分开发；

(8) 2018 年 9 月主要成员李益民主持的国家级资源库《电子信息工程》主

要基础课程《电路基础》已经立项并开始课程资源的部分开发；

(9) 2013 年主要成员李益民主持的《数字电子技术基础》课程广东省精品

资源共享课程已完成所有微课资源的建设；

(10) 《公共电子类基础课程建设的改革与实践》，获广东省教学成果二等奖，

深圳职业技术学院第二届教学成果一等奖。

(11) 2016 年主要成员范新灿主持了广东省自然科学基金项目：量子移动互

联网关键通信协议研究，广东省科学技术厅；

(12) 2016 年主要成员范新灿主持了新一代信息化协同创业服务平台

（201711121348） 深圳市经济贸易和信息化委员会；

(13) 2016 年主要成员范新灿主持了深圳市科技计划项目：基于量子密码的

移动无线网络结构及安全技术研究；(20160318161647853)，20 万，深圳市科技创

新委员会；

(14) 2019 年主要成员范新灿主持了深圳市科技计划项目：量子遗传算法在

无线传感器网络的关键技术研究，深圳市科技创新委员会。

（三）校级或省高等职业教育教学指导委员会项目开展情况

（含立项和资助等）（建议 500 字左右）

2017 年刘丽莎主持的校级教研项目《项目化教学在多专业《电子技术》课程中

的应用研究》将项目教学法引入高职《电子技术》课程教学中,通过给不同专业设

计不同的项目，将理论知识点和技能训练有机融合,提高学生的学习兴趣和操作技

能,教改的教学成果显著，学生电子相关技能大幅提升；
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图 7 2017 年校级教研项目立项

2018 年刘丽莎主持的《电子技术》课程立项校级网络课程，从学银在线的平台

上线，开始线上线下混合式教学；

2019 年刘丽莎主持的《电子技术》课程立项校级项目化课程，开始制作微课、

动画等数字化资源；

2021 年刘丽莎主持的《电子技术》课程立项学校首批金课，投入近 100 万建设

了 1000 多项富媒体资源，以知识图谱为内容支撑，以知识技能树为资源脉络，资

源涵盖课程标准规定的基本知识点和岗位基本技能点，并有近 2000+习题、100+套

试卷库，微课视频 100+个、拓展视频 100+个、动画 100+个、智能远程在线实验 10+

个，电路图 100+个，VR、2D、3D、游戏交互式仿真等，共计 80+个，非文本资源占

比>50%，课程于 2022 年优秀验收通过，被评为校“一流课程”；
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2021 年刘丽莎主持的深圳市重点教育科学项目《以智能信息化赋能的高职电子

类专业实践能力训练模式改革与实践》立项。

五、保障措施

1.学校教改项目管理和支持情况（建议 1000 字左右）

学校规章制度齐全、政策支持到位。为了加强教育教学研究与改革工作的管理，学校 2001

年制定发布了《深圳职业技术学院教育教学研究课题管理办法》（深职院〔2001〕173 号文），

2014 年进行了第二次修订（深职院〔2014〕27 号文）。该办法对项目申报与评审、研究进度

检查、经费资助与配套、结题鉴定与验收等事项作了明确细致的规定。为了规范项目经费管理，

学校 2015 年发布了《深圳职业技术学院科研经费管理办法（试行）》〔2015〕73 号文），2019

年和 2021 进行了修订（深职院〔2019〕226 号文、深职院〔2021〕21 号文）对经费的收入与

支出、预算与决算管理作了严格细致的规定。为了调动教师开展教学改革研究的积极性，学校

将省教改项目纳入教师年度考核和聘期考核的教研成绩计算。

按照文件规定，学校每年组织教研教改项目申报，2018 至 2021 四年立项课题达 234 项，

资助经费 329.4 万元。对于获得省厅立项的教改项目，学校严格执行省厅 2012 年立项通知的

规定：“对省财政资助项目按照 1:1 的比例进行配套资助，对非资助项目按 3 万元的标准进行

资助。”一共资助经费 109 万元。

制度保证、资金支持、考核推动，三大措施有力地支持了学校教师开展教改实践项目。

2.学校教改项目环境和基础优势支持

深圳职业技术学院是国家示范性高等职业院校、教育部中国特色高水平高职学校和专业建

设计划（A 档）院校，拥有国家重点支持建设示范专业 12 个，国家级教学成果奖 14 项（其中

特等奖 1 项、一等奖 3 项），国家职业教育专业教学资源库 5 项，中央财政支持实训基地 12

个；获批省部、市区级科研平台 65 个，获省、市级奖励 74 项，累计科研到账经费 39652.87

万元，年均 7930.574 万元。
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